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1 Virkemiddelkatalog

I dette kapitel beskrives en raekke virkemidler for at mindske stgjbelastningen i et virkemiddelkata-
log. Virkemidlerne er tilrettet til de muligheder kommunen har for, pa lokalt niveau, at mindske
stgjbelastningen. I gennemgangen af virkemidler saettes seaerligt fokus pa nye muligheder, der
matte veere kommet siden 2013.

Virkemidler mod trafikstgj kan groft inddeles i fire kategorier:
- Byplanlzegning
- Stgjreduktion ved kilden
- Stgjreduktion pd udbredelsesvejen
-  Stgjreduktion ved modtageren

Som hovedregel er det at foretraekke at reducere stgjen sa taet pa kilden som muligt eller helt at
fierne kilden. Den ovenstdende liste af virkemidler kan derfor opfattes som hierarkisk.

Beskrivelsen af virkemidlernes effekt er opsummeret i figur 1 og bygger pa hvidbogen Trafikstaj -
et overset samfundsproblem, udgivet af Gate 21 i maj 2016.

Effekt af virkemidler

Vurderet stgjreduktion (dB)
0 5 10 15 20
Stgjreducerende asfalt |

Hastighedsreduktion (10 km/t) = ==
Reduceret trafikmeengde (10-20 %) =

Reduceret trafikmaengde (30-40 %) |
Reduceret trafikmaengde (50-60 %) -
Stgjskaerm, jordvold, gabion —
Overdaekning  —
Vinduesudskiftning I

Figur 1: Effekt af stgjreducerende virkemidler

1.1 Byplanlaegning

Trafikstgj er et produkt af det moderne og globaliserede samfund, hvor bdde mennesker og varer
transporteres over forholdsvist store afstande. Efterspgrgslen efter transport daekkes overvejende
af motoriserede kgretgjer, der skaber stgj.

Efterspgrgslen efter motoriseret transport kan reduceres gennem den overordnede byplanlaegning,
eksempelvis ved at placere nye arbejdspladser og boliger stationsnaert for at fremme brugen af
kollektiv transport. Det er ikke altid muligt helt at undgd at placere nybyggeri neer trafikerede veje.
I disse tilfselde bgr de mindre stgjfglsomme funktioner placeres taettest pa den stgjende vej, mens
boliger og mere fglsomme erhverv placeres i de naeste raekker, bag de forreste bygninger.

Herudover kan trafikmaengden (og dermed veijtrafikstgjen) pavirkes ved en generel sendring i vo-
res transportvaner i retning af en hgjere brug af ikke motoriseret transport samt offentlig transport
eller en bedre udnyttelse af private biler (samkgrsel). Det kan vaere sveert og tidskraevende at im-
plementere en gennemgribende adfserdsaendring. Ofte er de mest anvendte virkemidler for at opnd
dette: Kampagner, prisreguleringer (kgrselsafgifter, parkeringsafgifter, billetpriser i offentlig trans-
port mm.) og serviceaendringer (rejsetid, frekvens af bus og tog mm.) Mange af disse virkemidler
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anvendes szerligt pa statsligt og regionalt niveau, men tankegangen kan ogsa anvendes i den kom-
munale planlaegning.

1.2 Stgjbekaempelse ved kilden

Det er sjeeldent muligt at planlaegge sig fuldstaendigt ud af trafikstgjsproblematikken. I Ballerup
Kommune er trafikmaengden pa de stgrre veje hgj og kommunen er forholdsvist taet bebygget. Det
betyder at en del af kommunens bygninger uundgaeligt vil vaere stgjbelastede pa et niveau, der er
hgjere end Miljgstyrelsens vejledende graensevaerdi pd 58 dB (Lden).

Lokalt, hvor stgjniveauet er hgjt, kan stgjen reduceres ved kilden, hvilket kan ske gennem valg af
stgjreducerende vejbelaegninger eller ved lokale trafik- eller hastighedsnedsaettende foranstaltnin-
ger (trafiksanering).

1.2.1 Stgjreducerende vejbelaagninger

Ved lave hastigheder er motorstgj den primaere stgjkilde fra motoriserede kgretgjer, men nar ha-
stigheden overstiger ca. 35 km/t (60 km/t for tunge kgretgjer), er friktionen mellem daek og asfalt
den dominerende stgjkilde. Stgjen kan reduceres betydeligt ved at anvende stgjreducerende vejbe-
laegninger, som overordnet kan inddeles i tre typer:
- Stgjreducerende slidlag (tyndlagsbelaagning)
Effekt: 1,5 - 2 dB
- Draenasfalt (et- eller tolags)
Effekt: 2 - 4 dB
- Poroelastisk belaegning
Effekt: 5 - 8 dB

Den stgjreducerende effekt af de tre belaegningstyper er et gennemsnit over belaegningens levetid.
Effekten er vaesentligt stgrre ndr belaegningen er ny, men den aftager over tid. Stgjreducerende
slidlag er den mest anvendte af de tre belaegningstyper selvom effekten er mindst. Dette skyldes
at denne form for belaegning er den billigste af de tre typer og den som kraever mindst vedligehold.

1.2.2 Trafiksanering

Trafiksanering er en faelles betegnelse for tiltag, der kan anvendes for at begreense antal kgretgjer
eller den kgrte hastighed i et afgraenset omrade. Trafiksanering adskiller sig fra den generelle by-
planlaegning ved at beskeeftige sig med eksisterende vejanlaeg. Virkemidlerne inden for denne ka-
tegori er mange. Overordnet kan fglgende virkemidler naevnes:

- Lokal hastighedsbegraensning (vejbump, indsnaevring, skiltet hastighed)

- Lokal trafikbegraensning (vejbump, ensretning, afledt effekt af hastighedsbegraensning)

- Trafiksikkerhedsmaessige tiltag (kryds, rundkgrsler, heller)

- Omdannelse til gdgade

Trafiksaneringens effekt pa trafikstgjen afhaenger af i hvor hgj grad trafiksaneringen saenker ha-
stighed og trafikmaengde. Figur 2 viser den stgjreducerende effekt af hastighedsandringer (reduk-
tion pa 10 km/t). Det ses fx at hvis hastigheden reduceres fra 80 km/t til 70 km/t, reduceres stgj-
niveauet langs vejen med 1,4 dB. Generelt giver en andring af hastigheden pa 10 km/t en an-
dring af stgjniveauet pa 1-1,5 dB.

Tilsvarende viser figur 3 den stgjreducerende effekt af aendringer i trafikmaengder. Her fremgar det
fx at en halvering af trafikmaengden svarer til en reduktion i stgjniveau pa 3 dB.

www.moe.dk Side 5 af 16



Virkemiddel- og idékatalog

Stgjreducerende effekt af hastighedsaendring

Andring i
stgjniveau (dB)

1,6
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Hastighed (km/t)

Figur 2: Stgjreducerende effekt af hastighedsaendring (hastighedsreduktion p8 10 km/t)

Stejreducerende effekt af gendring i trafikmaengde
Andring i
stgjniveau (dB)

10
-IIIIIII|
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Reduktion i trafikmaengde
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Figur 3: Stgjreducerende effekt af andring i trafikmaengde

1.3 Stgjbekaempelse under udbredelsen

I tilfeelde, hvor det ikke er muligt eller tilstraekkeligt at bekaempe stgjen ved kilden, ma stgjen sg-
ges begraenset under udbredelsen i rummet mellem stgjkilden (vejen) og modtageren. P& denne
made fjernes eller reduceres stgjen inden den nar boliger og andre stgjfglsomme anvendelser.

Virkemidler under udbredelsen bestar af forskellige former for fysiske barrierer, der har til formal
at deempe stgjen. Her er der tale om stgjskaerme, jordvolde, gabioner! eller overdaekninger.

1.3.1 Stgjskaerme

Stgjskaerme er hegn, bestdende af stgjdeempende materialer, der opsaettes langs vejen. Stgj-
skaerme er ofte 3-4 meter hgje og er teette uden 8bninger. Skaermene kan have forskellig udform-
ning og besta af forskellige materialer afhaengigt af den gnskede effekt, visuelle fremtraeden og det
tilgeengelige budget. Effekten er stor, da en stgjskeerm kan reducere stgjniveauet med op til ca. 10
dB. Effekten aftager jo laengere der er mellem skaerm og modtager. Desuden kraeves der en hgjere
stgjskeerm hvis skaermen skal have effekt for byggeri i flere etager.

1 En gabion er et bur, en cylinder eller en kasse fyldt med sten, beton eller nogle gange sand og jord til brug i
anleegsarbejder, vejbygning og landskabspleje
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1.3.2 Jordvolde

Jordvolde fungerer pd samme made som stgjskaerme. Ofte anvendes jordvolde langs de stgrre
statsveje og de etableres som hovedregel i anlaegsprocessen, hvor overskydende jord fra anlaegs-
arbejdet kan anvendes i jordvolden. Den stgjreducerende effekt af jordvolde og gabioner afhanger
af udformning og hgjde, men er ofte sammenlignelig med stgjskeerme (op til ca. 10 dB).

TLIN LA "‘I‘X‘:l it

abion med taetliggende ten

1.3.3 Overdaekninger

En meget dyr, men effektiv stgjreducerende Igsning er en decideret overdaekning af vejen. Denne
Igsning fjerner al stgj af betydning. Overdaekning anvendes kun sjaeldent i Danmark - oftest pd
motorveje og oftest i forleengelse af en underfgring. Et eksempel pa dette findes ved Tarnby Sta-
tion, hvor motorvej E20 er fgrt under Englandsvej i en kort tunnel for at mindske stgjgener om-
kring et stgrre etageboligomrade.

1.4 Stgjbekaempelse ved modtageren

Den sidste kategori er virkemidler, der deemper stgjen ved modtageren. Det vil sige at disse virke-
midler etableres pa den enkelte bolig og derved kun har gavn for de personer der bor i den pagael-
dende bolig. Denne kategori af virkemidler har altsd ingen effekt pa opholdsarealer uden for boli-
gen.

1.4.1 Smart bygningsdesign

Ved bebyggelser langs trafikerede veje, bgr bygningerne designes sa stgjfglsomme rum (fx sove-
rum), placeres i den del af bygningen der er mindst stgjbelastet. Desuden bgr der tages hgjde for
stgj ndr udendgrs opholdsarealer og eventuelle altaner designes p& en bygning. Dette indgar ofte
som en naturlig del af et moderne bygningsdesign.

1.4.2 Stgjisolerende vinduer

Der er stor forskel pa vinduers stgjreducerende effekt. Vinduer eller rammer, saerligt af sldre dato,
kan veere uteette for luft og lyd. En udskiftning af ruden til en termolydsrude kan normalt deempe
stgjen med 3-5 dB. Skal rammen omkring vinduet ogsa skiftes, giver det normalt en stgjdeempning
pd 5-8 dB. Effekten kan dog vaere sveer at kvantificere da den i hgj grad afhaenger af vinduets
stand fgr udskiftningen.
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2 Idékatalog

Generelt skal stgjdeempning indtaenkes i alle fremtidige trafikplanlaegnings- eller trafiksanerings-
projekter, hvor det er muligt. For at skabe overblik over mulige stgjreducerende tiltag p& kommu-
nes veje er der udpeget en raekke mulige forslag til Igsninger af lokale stgjproblemer. Disse forslag
er udvalgt pa baggrund af den tidligere stgjhandlingsplan og den nye stgjkortlaegning samt ved at
afveje effekt, pris og gener. Det skal understreges, at der ikke er truffet beslutning om at udfgre
forslagene inden for de naermeste fem ar.

Tabel 1 viser en oversigt over 10 projektforslag, der deekker nogle af de mest stgjbelastede omra-
der i kommunen. Desuden fremgar et forslag til stgjreducerende virkemiddel, der er valgt pd bag-
grund af de enkelte virkemidlers fordele og ulemper samt vejstreekningens omgivelser.

Personer udsat Personer udsat

Nr. Vejstraekning Foreslaet virkemiddel

>68 dB >58 dB

1 Ballerup Boulevard, Stgjskeerme i nordlig side af 182 337
Hold-An-Vej til Ring 4 vejen

2 Skovlunde Byvej, Handhaevelse af hastigheds- 189 418
Lautrupvang til kommunegraensen graense
til Herlev Kommune

3 Ballerup Boulevard, Stgjskeerm i sydvestlig side af 48 195
Graesvang til Ved Hanevad vejen

4 Baltorpvej, Stgjreducerende asfalt 0 570
Hold-An-Vej til Vestbuen

5 Vestbuen, Stgjreducerende asfalt 8 78
ﬂgerupvej til Bueparken

6 Vestbuen, Stgjskaerm i nordgstlig side af 0 130
Bueparken til Hold-An-Vej vejen

7 Praestevaenget, Hastighedsbegraensning, 40 0 130
Vestbuen til Bydammen km/t

8 Torvevej, Stgjskaerm i begge sider af ve- 0 333
Ballerup Boulevard til Skovlunde jen
Torv

9 Ballerup Byvej, Stgjskaerm i nordlig side af ve- 5 409
Jonstrupvej til Skovvej jen

10 Malgv Hovedgade, Stgjreducerende asfalt 0 185

Tabel 1: Forslag til stgjreducerende projekter i Ballerup Kommune og antal stgjbelastede personer

2.1

Jungshgjvej til Jgrgen Andersens
Vej

Effektvurdering af udvalgte projekter

Der er udvalgt tre projekter fra projekttabellen (tabel 1) i idékataloget, som er underkastet en ef-
fektvurdering.

De tre projekter er:

Nordvendte stgjskaerme pa Ballerup Boulevard mellem Hold-An-Vej og Ring 4.

Nedsat kgrt hastighed pd Skovlunde Byvej mellem Lautrupvang og kommunegraensen til

Herlev Kommune

Sydvendte stgjskeerme pa Ballerup Boulevard mellem Graesvang og Ved Hanevad

Side 8 af 16
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2.1.1 Nordvendte stgjskaerme pa Ballerup Boulevard

Ballerup Boulevard har status som kommunal trafikvej. Mellem Hold-An-Vej og Ring 4 findes en
reekke stgrre lejlighedsblokke, herunder bebyggelsen p& Kornvaenget, hvilket betyder at et betyde-
ligt antal personer udsaettes for stgj fra Ballerup Boulevard. P38 den gstlige del af straekningen ved
Ring 4, er der en til- og frakgrsel fra Ring 4 til Ballerup Boulevard, der skaber en del trafik og der-
med stgj pa Ballerup Boulevard netop her. Trafikmangden pa Ballerup Boulevard mellem Hold-An-
Vej og Ring 4 er omkring 16.000 kgretgjer (ADT).

For at reducere stgjniveauet, foresl3s det at opstille en stgjskaerm pa 3 meters hgjde pa nordsiden

af vejen. Stgjskaermen kan enten placeres i den brede rabat mellem cykelsti og vej eller i skel. Det
anbefales at stgjskaermen placeres fra udkgrslen til Ballerup Boulevard 1 til ca. 60 m vest for gang-
og cykelbroen til Kornveenget/Byvaenget.

Ballerup Kommunes erfaringer fra tidligere stgjskaarmprojekter pa Ballerup Boulevard, viser at om-
kostningen for en stgjskeerm i 2,5 meters hgjde er ca. 7.800 kr. pr. Igbende meter. Ud fra dette,
antages at en stgjskeerm i 3 meters hgjde og i samme design vil koste ca. 8.500 kr. pr. Igbende
meter. Leengden af den foresldede stgjskaerm i analyseomradet er ca. 400 meter og anlaegsom-
kostningerne for etablering af nordvendte stgjskeerm pa Ballerup Boulevard vil derfor vaere i stgr-
relsesordenen 3,4 mio. kr.

Ifglge stgjkortlaegningen, er 182 personer udsat for mere end 68 dB og 337 personer udsat for
mere end 58 dB (L4en i 1,5 m hgjde) langs straekningen. Da effekten af en st@jskaerm vil vaere
stgrst for de nederste boliger i lejlighedsblokkene er der foretaget en detaljeret effektvurdering,
hvor stgjen beregnes i de korrekte hgjder for hhv. stue, 1. etage og 2. etage. Som det fremgar af
figur 6 vil en stgjskeerm i 3 meters hgjde ved skel ikke have en betydelig stgjreducerende effekt for
lejligheder pa de gvre etager.
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Minimal eller ingen effekt af
stgjskeerm for de gverste lejligheder

Figur 6: Skitse for stgjens udbredelse pa Ballerup Boulevard med en stgjskaerm pa 3 meter ved skel

Effekten af stgjskaermen langs Ballerup Boulevard er beregnet for hhv. en placering langs vejen og
en placering i skelet. Antallet af stgjbelastede personer i den nuvaerende situation samt de to un-
dersggte scenarier er vist pa figur 7. Det fremgar af beregningerne at stgjskeermen har stgrst ef-
fekt, hvis den placeres taettest pd vejen i rabatten mellem cykelsti og vej. I dette tilfeelde reduce-
res antallet af steerkt stgjbelastede personer (personer udsat for mere end 68 dB) med 92 % fra
154 til 13. Placeres stgjskeermen ved skelet, reduceres de staerkt stgjbelastede personer til 103,
hvilket svarer til et fald pa 33 %.

Stgjbelastningstallet (SBT) for analyseomradet falder fra 59 til 47 (-20%), hvis stgjskeermen place-
res ved skel og til 40 (-32%), hvis stgjskeermen placeres ved vej. Stgjbelastningstallet viser der-
med ogs3, at stgjskaerm er bedst placeret langs vejen.

Effektberegning af nordvendte stgjskaerme
Ballerup Boulevard ml. Hold-An-Vej og Ring 4

_ 400 70
g 350 60
g 300 <
g 250 w0,
7 290 30 @
3 150

T 100 20

,—3 50 10

& 0 0

Ingen st@jskaerm St@jskeerm ved skel  Stgjskaerm ved vej
H>68dB m>58dB SBT
Figur 7: Effekt af nordvendte stgjskaerme p& Ballerup Boulevard

Stgjberegningerne viser at stgjniveauet pad facaderne mod Ballerup Boulevard reduceres med 7-9
dB, hvor effekten er stgrst ved placering taet pa vejen og tilsvarende 5-6 dB, hvor effekten er
stgrst ved placering ved skel. Figur 8 og figur 9 viser stgjens udbredelse i beregningshgjde 1,5 me-
ter for scenarie uden stgjskaerm samt scenariet med stgjskaerm ved vejen.
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Figur 8: Stﬂ]udbredelse i 1,5 m hgjde langs Ballerup Boulevard i dagens situation
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Figur 9: Stgjudbredelse i 1,5 m hgjde langs Ballerup Boulevard med 3 meter hgj stgjskeerm placeret mellem

cykelsti og vej
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2.1.2 Nedsat hastighed p& Skovilunde Byvej

Skovlunde Byvej har status af overordnet trafikvej (rute 211). P& straekningen mellem Lautrupvang
og kommunegraensen til Herlev Kommune, er vejen 4-sporet. Hastighedsgraensen er 60 km/t, men
trafikmalinger fra 2015 viser, at trafikanterne ikke overholder dette. Gennemsnitshastigheden er
67,3 km/t og ADT er ca. 20.000 keretgjer (ADT). Boligerne langs Skovlunde Byvej bestdr hovedsa-
geligt af parcelhuse i én etage.

Forslaget bestdr i at nedsaette den gennemsnitlige kgrte hastighed pa Skovlunde Byvej, s& hastig-
hedsgraensen pa 60 km/t overholdes. De specifikke tiltag, der skal tages for at opna dette er ikke
naermere undersggt, men det er vurderet hvad en hastighedsreduktion betyder for antallet af stgj-
pavirkede personer. Tiltaget kan f.eks. vaere at indseette fartvisere eller gennemfgre systematisk
hastighedskontrol pa streekningen med jaevne mellemrum.

Der er foretaget en stgjberegning af en situation, hvor den kgrte hastighed reduceres til 55 km/t
pa Skovlunde Byvej. Stgjberegningerne viser at stgjniveauet pa facaderne mod Ballerup Boulevard
reduceres med 1-2 dB(A) i 1,5 m hgjde. Da bebyggelserne langs Skovlunde Byvej hovedsageligt er
huse i én etage, er beregningen i 1,5 m hgjde vurderet at veere tilstreekkelig.

Figur 10: Hastighedsgraensen pa 60 km/t overholdes ikke

Den stgjreducerende effekt af en reduktion af den gennemsnitligt k@rte hastighed til 55 km/t er an-
givet ved antal stgjbelastede personer pa figur 11. Hastighedsnedsaettelsen giver et forholdsvist
stort procentvis fald i antal steerkt stgjbelastede personer, der falder fra 191 til 140 svarende til 27
%.
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Effektberegning af hastighedsnedsaettelse

Skovlunde Byvej ml. Lautrupvang og kommunegranse

500
400
300
200

100

Antal stgjbelastede personer

Ingen hastighedsnedsattelse Gnsn. hastighed 55 km/t
H>68dB m>58dB @SBT

Figur 11: Effekt af hastighedsnedsaettelse pa Skovlunde Byvej

190
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SBT

Den reducerede hastighed betyder at stgjniveauet (Lgen) generelt falder med 1-1,5 dB i omradet.
Dette fremgar ogsa af figur 12 og figur 13, der viser at stgjen er deempet i hele omradet. Stgjbe-
lastningstallet (SBT) for omradet falder fra 185 til 155 (-16%), hvis den kgrte hastighed saenkes til

55 km/t.

Jl gsplan - Ballerup Ki
~_ Beregningshejde: 1,5 m
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idB(A)
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55<  <=80
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Figur 12: Stgjudbredelse i 1,5 m hgjde langs Skovlunde Byvej uden hastighedsreduktion
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Stejhandlingsplan - Ballerup Kommune
Beregningshegjde: 1,5 m
Nedsat hastighed pa Skoviunde Byvej
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Figur 13: Stgjudbredelse i 1,5 m hgjde langs Ballerup Boulevard med hastighedsreduktion

2.1.3 Sydvendte stgjskeerme pa Ballerup Boulevard

Ballerup Boulevard er en kommunal trafikvej. Mellem Graesvang og Ved Hanevad er arealet syd for
vejen forholdsvist taet bygget med boliger (parcelhuse og reekkehuse). Dggntrafikken pa Ballerup
Boulevard er p& omkring 15.000 kgretgjer (ADT) malt ved Graesvang.

Der er foretaget en beregning af effekten for boligomradet af at etablere stgjskeerme i 3 meters
hgjde langs sydsiden af Ballerup Boulevard. Stgjskaermen taenkes placeret i rabatten mellem cykel-
sti og vej.

Ved adgangsvejene Abyvej og Dyrehegnet, afbrydes stgjskaermen. Den samlede laengde af stgj-
skaermen for dette projekt er ca. 820 meter. Anvendes den tidligere naevnte pris pa 8.500 kr. pr.
Isbende meter for en 3 meter hgj stgjskeerm (se afsnit 2.1.1), bliver den ansldede pris for projek-
tet ca. 7 mio. kr.
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Figur 14: Traeer hegn g buske sfz‘%r mellem Balle}'up Boulevard og boligern syd for vejen, men de skaber ikke
en optimal stgjdeempning

Den stgjreducerende effekt af den sydvendte stgjskaerm pd Ballerup Boulevard mellem Graesvang
og Ved Hanevad er pa figur 15 opgjort ved aendringen i antallet af stgjbelastede personer. Bereg-
ningen viser, at skaermen har stor effekt pd antallet af staerkt stgjbelastede personer, der udsaettes
for mere end 68 dB(A). Antallet af disse personer reduceres fra 48 til 0. Desuden reduceres antallet
af stgjbelastede personer (>58 dB) fra 195 til 118 svarende til en reduktion pa 39 %.

Effektberegning af sydvendte st@gjskeerm
Ballerup Boulevard ml. Graesvang og Nordre Hanevad

250 60
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Q 40
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2 30
© n
@ 100
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'§ 20
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g 20 10
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0 0

Ingen st@jskaerm Stgjskaerm
H>68dB E>58dB @SBT

Figur 15: Effekt af sydvendt stgjskaerm pa Ballerup Boulevard

Det fremgar endvidere at stgjbelastningstallet (SBT) for de pavirkede boliger ved dette projekt er
50 uden stgjskaermen. Nar stgjskeermen etableres reduceres SBT for omradet til 27 (-46 %)
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t grafisk for beregningshgjd

Effekten af stgjskaermen er pa figur 16 og figur 17 vis

— ' Stejhandlingsplan - Ballerup Kommune
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— ' Stejhandlingsplan - Ballerup Kommune
— Beregningshojde: 1,5 m
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Figur 17: Stgjudbredelse i 1,5 m hgjde langs Skovlunde Byvej med sydvendt stgjskeerm
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