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Driftserfaringer med filteranleeg
til efterpolering af vejvand

| forbindelse med etablering af motorvejen fra Aarhus til Silkeborg (Herningmotorvejen) anlagde
Vejdirektoratet i 2014-2016 to filteranleeg til efterpolering af vejvand. Anlaeggene handterer vejvand for
udledning til en biologisk falsom baek med lille vandfering i forhold til udledningen af vejvand. Baekken
er grundvandsfodt og har dermed en forholdsmaessig lav temperatur hele éret rundt. Det var derfor et
mal at begreense bade den stofmasssige belastning, som vejvandet udger, og den temperatureffekt,

udledt regnvand kan have pa en bask med et dyre- og planteliv tilpasset lave temperaturer.
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Anlzeggene ligger lidt vest for Lasby, et
pa hver side af motorvejen (figur 1). Hvert
anlaeg er opbygget med et forbassin og
et filter. Forbassinet har en storrelse sva-
rende til, hvad Vejdirektoratet almindelig-
vis anlaegger vade vejvandsbassiner med
(250 m®/red. ha), mens filteranlaeggene er
dimensioneret med 200 m? filteroverflade
per reduceret hektar opland. Det faktiske
areal af det nordlige forbassin er 565 m?,
mens det faktiske areal af filteret er 505
mZ. For det sydlige anlaeg er de tilsvarende
arealer 1480 m? for forbassinet og 1570 m?
for filteret. Det nordlige anlseg modtager
vand fra vejarealer, mens det sydlige anlaeg

Figur 2. Filtermaterialer anvendt i anlaeggene.
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Figur 1. Filteranlaeg til efterpolering af vejvand pa Herningmotorvejen ved Lasby.

modtager vand fra savel vejarealer som det
sydlige rasteanlaeg. Der er til det nordlige
anlaeg koblet 1,5 reducerede hektar op-
land, mens det sydlige modtager vand fra
6,55 reducerede hektar.

Det nordlige filter bestar everst af 0,3
m filterjord blandet af vasket sand (filter-
sand 0/4, Dansand) med 5% v/v spag-

Kalksten

num (Pindstrup), derpa 1 m kalksten (Faxe
Vandbehandlingskalk) og til sidst 0,2 m
draensand med draenrer for at opsamle og
udlede det rensede vand. Det sydlige fil-
ter har gverst ligeledes 0,3 m filterjord af
vasket sand med 5% v/v spagnum, derpa
0,5 m kalksten (Faxe Vandbehandlings-
kalk), s& 0,3 m blanding af 33% olivingra-
nulat (Olivin Blueguard 1-3, Dansand) og
67% filtersand (0/4 mm, Dansand)), 0,2 m
kalksten (Faxe Vandbehandlingskalk) og til
sidst 0,2 m draensand med draenror for at
opsamle og udlede det rensede vand. Det
samlede materialebehov i de to anlaeg var
cirka 1000 tons sand/spagnum blanding,
600 tons sand/olivingranulat blanding samt
1700 tons vandbehandlingskalk (figur 2).
Anlzeggene er moniteret med flowpro-
portional prgvetagning af vand i tillebet til
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Figur 3. DFVI op-
stroms for udled-
ningerne fra filtrene,
mellem de to udled-
ninger og nedstrems
herfor.

og afleb fra filtrene. Der males vandfering
ind og ud af filteret. Temperatur, ilt og pH
males ind og ud af filtrene samt ude i selve
baekken. Endvidere méales meteorologiske
parametre som nedber, lufttemperatur og
vind.

Anlaeggene udleder til en grundvandsfedt
baek, der ogsa far vand fra de omkringlig-
gende landbrugs- og skovarealer. De to an-
leeg blev taget i drift ved arsskiftet 2016/17.
For at monitere effekten pa neerrecipienten,
Korskaer Beek, er der to gange arligt lavet
bestemmelse af DVFI (Dansk vandlgbsfau-
naindeks) lige opstrems for udledningerne
fra bassinerne, mellem de to bassiner og
lidt nedstrems for de to bassiner. Moni-
teringen er pabegyndt for anleegsarbej-
det blev iveerksat (figur 3). Anvendelse af
DVFI ger det muligt ud fra regelmeaessige
bedommelser at vurdere, hvorvidt der sker
&ndringer i vandlobskvaliteten og dermed
i udviklingen af vandlebets biologiske til-
stand. Resultaterne viser, at vandlgbets
fauna malt som DVFI ikke er pavirket af
udledningerne fra de to filtre. Endvidere er
det bemeerkelsesveerdigt, at udledning un-
der anlaegsfasen ikke pavirkede faunaen.

Filtrenes evne til at fijerne tungmetaller og
fosfor fra vejvandet er malt ved at analy-
sere flowproportionale prever i indlgb og
udlgb fra filterene. Der er endvidere taget
stikprover i baekken lige opstroms udlgbet
fra de to filtre for at kunne sammenligne
med baggrundskoncentrationen i recipien-

ten. Figur 4 viser et udvalg af stofferne, der
er malt. Ud over de viste stoffer er man-
gan, nikkel og bly malt. Filtrene fjerner en
vaesentlig andel af de maélte tungmetaller
og fosfor, og der er generelt opnaet kon-
centrationer i udledningen pa niveau under
eller pa, hvad der naturligt forekommer i

vandlgbet. Mest markant er efterpoleringen
for zink, som er reduceret med cirka 94 % til
2 pg/L. Den gode efterpolering for zink kan
veere relateret til fiernelse af mikroplast fra
bildeek, idet gummi fra bildaek indeholder
1-2% zink og dermed formentlig udger en
vaesentlig kilde til zink i vejvand. Den rin-
geste fjernelse er for nikkel (data ikke vist),
som stort set ikke bliver reduceret i nogen
af filtrene. Det skal dog samtidigt naevnes,
at nikkelkoncentrationen i udledningen fra
de to anleaeg blot er 2,0 pg/L og dermed en
smule mindre end nikkelkoncentrationen i
vandlgbet pa 2,3 ug/L. For alle andre stof-
fer har efterpoleringen en effekt pa 50%
eller bedre.

Der ses ikke nogen signifikant forskel
pa belastningen af det nordlige bassin
og det sydlige bassin. Det sydlige bas-
sin modtager vand fra bade vejoverflader
og rasteanleeg og oplever derfor en storre
grad af acceleration og deceleration af ko-
retgjer. Under acceleration og deceleration
frigives der sterre maengder miljgfremmede

Figur 4. Fjernelse af stof i filteret sammenholdt med malte koncentrationer i Korskaer Bzek.

Data fra 2017.
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Figur 5. Temperatur og flow i indleb og udlob fra det nordlige filter
fra 2017. Det manglende flow fra midt-august til primo september
skyldes udfald pé méleudstyr.
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Figur 6. Temperatur og flow i indleb og udleb fra det sydlige filter fra
2017. Det manglende flow primo juli samt fra midt-august til primo
september skyldes udfald pd maleudstyr.

58 TRAFIK & VEJE ¢ 2018 MAJ

stoffer end under jeevn korsel. Denne mekanisme har dog
ojensynlig ikke veeret tilstreekkelig udpreeget til, at det blev
afspejlet i vejvandets belastning med stof.

Der ses heller ikke nogen signifikant forskel i, hvor ef-
fektiv de to bassiner er til at fijerne stof. Begge bringer de
undersogte stoffer ned pa samme lave niveau. Den simplere
opbygning anvendt i det nordlige bassin (sand/spagnum ef-
terfulgt af kalksten) har dermed samme renseeffekt som den
mere komplicerede opbygning (sand/spagnum, kalksten,
olivingranulat/sand og til sidst kalksten). Hvorvidt anleeg-
gene har samme levetid kan der selvsagt ikke siges noget
om pé& nuveerende tidspunkt. Anleeggene er dog begge di-
mensioneret til at have sorptionskapacitet til 50-100 ar.

Et andet formal med anlaeggene var at reducere temperatur-
belastningen fra udledningen af regnvandsbassiner pa Kor-
skaer Baek. Sommeren 2017, for hvilken periode malingerne
er fra, var en ret kold og vad sommer. lIkke desto mindre ses
begge filtre at reducere temperaturen under regnhaendelser
og den hertil herende udledning med 2-4 °C (figur 5, figur
6). Det nordlige filter reducerer temperaturen til niveau med
Korskzer Baek, mens det sydlige filter ikke far vandet helt
ned pa dette niveau. Hvad der er arsagen til denne forskel
er uvis. Det kan muligvis have noget at gere med, at det
sydlige filter er markant sterre end det nordlige, eller det kan
veere forarsaget af, at det nordlige filter ligger pa en nord-
vendt skraning, mens det sydlige ligger pa en sydvendt, og
at jorden dermed muligvis generelt er koldere omkring det
nordlige filter. Samlet set fungerer begge filtre efter hensig-
ten med hensyn til at seenke temperaturen, idet de tager
toppen af temperaturen i forbindelse med regnhaendelser
og udledninger. | forbindelse med de malte udlgbsflow
skal det bemaerkes, at flowene er malt for vandbremsen,
og at der er et magasineringsvolumen mellem malestedet
og vandbremsen. Spidsveerdierne af de viste udlgbsflow er
derfor vaesentlig hojere end de maengder, som reelt udledes
til recipienten.

Samlet set fungerer filtrene efter intentionen og er i stand
til at efterpolere kvaliteten af vejvandet til et niveau, der er
lige s& godt eller bedre end, hvad der forekommer i recipien-
ten. | de tilfaelde, hvor det er nedvendigt at gere en ekstra-
ordinaer indsats for at beskytte en seaerligt felsom recipient,
kan filteranlaeg derfor veere en lgsning, som miljgmaessigt
er baeredygtig i forhold til at anlaegget kun kraever minimal
drift. Filteranleeg kan for eksempel veere en lgsning, hvor der
ikke gnskes nedsivning f.eks. i seerlige drikkevandsomréader,
og hvor overfladerecipienten samtidig er seerligt felsom. De
kan ogsa benyttes ved udledning til grundvand, hvis maga-
sinet er seerligt felsomt for eksempel, hvis grundvandet star
heojt og ikke er beskyttet af en lermembran.

Filteranleeg kreever dog nogen plads, og der er en mer-
omkostning forbundet med etablering i forhold til de almin-
deligt anvendte teknologier, nemlig vade regnvandsbassi-
ner, nedsivningsbassiner og nedsivningsgrofter.
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