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Ballerup Kommune

Hold-an Vej 7 DATO 2023-02-20
2750 Ballerup SAG NR. 16187
REF. HSA

Att. Mette Mgller-Nielsen

Notat — Miljgfremmede stoffer i dreenvandet fra kunstgraesanlaeg

Ballerup Kommune har anmodet Dines Jgrgensen og Co. A/S om at udarbejde en vurdering, vedrgrende
miljgfremmede stoffer, der potentielt kan optraede i dreenvandet fra et kunstgraesanlaeg, som planlagt
etableret pa de eksisterende grusbaner.

| neervaerende notat vil vi komme ind pa, hvilke typer af miljgfremmede stoffer, der ma forventes at
forekommer i draenvandet fra en kunstgraesbane, med saerlig fokus pa tungmetaller, mikroplast og PFAS.

Anlaggets opbygning
P3 arealerne, hvor de eksisterende grusbaner i dag er placeret, planlaegges etableret et 14.275 m? stort
kunstgraesanlaeg.

Kunstgraesanlaegget udfgres med et kunstgraestaeppe uden gummigranulat, med en strahgjde pa 20-30
mm, udlagt pa en stgdabsorberende shockpad. Herunder opbygges anlaegget med et lag af 15 cm
permeabel stabilt grus, som udlaegges pa det eksisterende stabilt grus. Anlaegget draenes pa ny, med nye
drzen pr. 5 meter. Draenene afleder til det eksisterende afledningspunkt, hvor grusbanerne ogsa afleder
til i dag.

Pa afledningen fra draenene pa kunstgraesanlaegget, etableres en prgveudtagningsbrgnd saledes der kan
moniteres pa dreenvandet fra anlaegget.

Kunstgraesteeppets stra er produceret af polyethylen, straene er syet pa en bagside af hhv. polypropylen,
polyethylen, polyerethan og/eller PP latex.

Miljgfremmede stoffer i kunstgrasbaner

| dette tilfeelde er der tale om at der anlaegges kunstgraes uden gummigranulat. Der er ikke etableret
mange baner i Danmark af denne type, men der er lavet adskillige undersggelser af dreenvand fra
kunstgraesbaner med gummigranulat af forskellige typer. Det ma med al sandsynlighed antages, at
draenvandet fra baner uden gummigranulat indeholder en lavere koncentration af miljgfremmede
stoffer, end en bane med gummigranulat, da en del at de miljgfremmede stoffer bl.a. stammer fra
gummigranulatet.

Mikroplast er en "fri” plastik, med en stgrrelse under 5 mm. | og med, at kunstgraesanlaegget etableres
uden gummigranulat og derved uden ’bevist tilfgrt mikroplast’, ma den forventede mangde af
mikroplast fra en bane som denne vaere meget begraenset.

Der vil dog, som pa en hver anden kunstgraesbane med eller uden gummigranulat, vaere slitage og
Igsrivning af enkelte af greestaeppets stra igennem anlaeggets levetid.
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Pa kunstgraesbaner er det primaert zink, og i mindre grad andre tungmetaller som bly og kobber samt
DEHP og PFAS der konstateres i dreenvandet. DHI og Miljgstyrelsen har udfgrt et stgrre analysearbejde
for at afdeekke niveauet af miljgfremmede stoffer i dreenvandet fra kunstgraesbaner. Det er heri
konkluderet at dreenvandet, mht. de miljgmaessige parametre, er at sammenligne med overfladevand
fra parcelhuskvarterer.

| og med at det er ret nyt, at der er kommet fokus pa PFAS-forbindelser i draenvandet fra
kunstgraesbaner, har vi har i samarbejde med enkelte kunstgrasproducenter faet udfgrt
udvaskningstest pa kunstgraesteepper, for at analysere specifikt pa PFAS-forbindelser.

Vi vedhaefter en udvaskningstest pa et kunstgraestaeppe som bilag 1.

Prgve 1-A er udtaget uden at kunstgraesset er skyllet — Sammenlignes med “first flush”
Prgve 1-B er udtaget efter at kunstgraesset er skyllet — Sammenlignes med normaltilstanden.
Begge prgver overholder graenseveaerdierne.

Granseveardier

Nedsivning:

Der vil fra anlaegget ske nedsivning i begreenset omfang, da anlaegget draenes og det geotekniske
forholde ikke er gunstige for nedsivning. Kravene for indhold af miljgfremmede stoffer i vand der
nedsives findes i ”Grundvandskvalitetskriteriet'”.

Graensevardi for bly er 1 ug/liter

Graensevaerdi for kobber er 100 ug/liter

Graensevardi for zink er 100 pg/liter

Graensevardi for DEHP er 1 ug/liter

Graensevardi for cadmium 0,5 pg/liter

Graensevaerdi for crom VI 1 pg/liter

Graensevaerdi for crom I11+VI 25 pg/liter

Graensevardi for nikkel 10 pg/liter

Graensevaerdi for cobolt — Ikke anfgrt

Graensevaerdi for sum af 22 PFAS forbindelser? er 0,1 pg/liter
Graensevaerdi for sum af 4 PFAS forbindelser® er 0,002 pg/liter

Udledning:

Langt stgrstedelen af regnvandet der lander pa anlaegget, vil blive afledt til eksisterende tilslutning til
NOVAFOS’ regnvandssystem. Kravene for indhold af miljgfremmede stoffer i vand der tilsluttes
regnvandssystemet findes i ”Miljpkvalitetskriteriet®”. Disse krav er opdelt i to, det generelle kvalitetskrav
(udledning ved normaltilstand) og maksimumskoncentrationen (hgjst tilladt koncentration, fx som ved
en udvaskningsteste eller "first flush”)

Graensevardi for bly er 1,2 pg/liter (maks. 14 ug/liter)
Graensevardi for kobber er 4,9 ug/liter

1 Miljgstyrelsens nationale vejledende verdier efter - "Liste over kvalitetskriterier i relation til forurenet jord. Juli 2021"
2
PFBS, PFPS, PFHxS, PFHpS, PFOS, PFNS, PFDS, PFUNS, PFD0S, PFTTS, PFOSA, 6:2 FTS, PFBA, PFPA, PFHXA PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUNDA, PFDoDA, PFTIDA
3
PFOA, PFOS, PFNA og PFHXS,
4
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Graenseveerdi for zink er 7,8 ug/liter (maks. 8,4 ug/liter)

Graensevardi for cadmium - 0,08 — 1,50 ug/liter (afhaenger af vandets hardhed)
Graensevaerdi for crom IV 3,4-17,0 ug/liter (generelt kvalitetskrav — maksimalt kvalitetskrav)
Graensevardi for crom Ill 4,9-124 ug/liter (generelt kvalitetskrav — maksimalt kvalitetskrav)
Graensevaerdi for nikkel 4-34 ug/liter (generelt kvalitetskrav — maksimalt kvalitetskrav)
Graensevaerdi for cobolt 0,28-18 ug/liter (generelt kvalitetskrav — maksimalt kvalitetskrav)
Graensevardi for DEHP er 1,3 ug/liter

Graensevaerdi for PFOS er 0,00065 pg/liter (maks. 36 pg/liter)

Vurdering
Ud fra den tilgengelige viden, rapporter fra DHI og Miljgstyrelsen og egne draenvandsanalyser er det
vores vurdering af de kunstgraesbaner der etableres her, kan overholde de ovenstaende graensevaerdier.

Vi vil anbefale at der moniteres pa draenvandet fra anlaegget med fx 2 stk. draenvandsprgver arligt, ifm.
regnhandelser, sdledes det kan verificeres at udledningskravene overholdes.

Skulle det vise sig, at der skulle blive behov for rensning af dreenvandet inden udledning, er der
mulighed for at udfgrer dette uden for anlaegget, pa graesarealerne vest for banerne, hvor draenvandet
fra grusbanen i dag Igber i draen.

Tungmetaller vil forventeligt kunne renses i et bed eller en grgft med filterjord, som vi kender det fra fx
LAR-anlaeg (anlaeg til Lokal Afledning af Regnvand). Alternativt kan der etableres en brgnd med
filterelement, specielt udviklet udviklet til rensning af tungmetaller.

Rensning af dreenvand for PFAS er en nyere problemstilling, som ligeledes vil kraeve nyere teknologier.
Der er dog allerede teknologier pa markedet og der pagar et samarbejde mellem Teknologisk Institut,
Aquarden Technologies, H20 nordic, Eden AquaTech, DTU og danske vandveerker, der gar ud pa at finde
effektive renselgsning til at rense for bl.a. PFAS i stgrre vandmaengder sasom spildevand, draenvand,
perkolat, mv. De Igsninger der udvikles her, ville forventeligt ogsa kunne benyttes til rensning af
draenvand fra en kunstgraesbane, hvis draenvandsanalyserne viser at det skulle blive ngdvendigt.

Det vurderes at en reselgsning fysisk vil fulde det samme som renseforanstaltninger til tungmetaller.

For denne type anlaeg, som ikke indeholder gummigranulat, vil der ikke ske spredning af gummigranulat
der betragtes som mikroplast, til neermiljget og safremt anlaegget vedligeholdes jaevnligt, vil evt. Igse

stra blive opsamlet.

Har | behov for uddybelse af naervaerende notat, eller gnsker at drgfte det ved et mgde, er | velkommen
til at tage kontakt.

Med venlig hilsen
\\

Henrik Steenfeldt Andersen
Dines Jgrgensen & Co. A/S
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Analyserapport

Rekvirent Citylawn A/S Identifikation Sagsnavn: PFAS 22 i kunstgreesteppe

Bildsavej 106 Sagsnr.: -

4200 Slagelse Sagsbeh.: Lars Offenbach Poulsen

Udt.dato:-
Provetager: Rekvirent

Prgver modtaget den: 13-12-2023 Rapport dato: 04-01-2023
Analyse pabegyndt den: 14-12-2023 Rapport nr.: 2250008
Opbevaring for analyse Pa kel Antal prover: 1 Bilag: 0 stk.
Lab. nr. 2250008001 | 2250008002
Provetype Materiale Materiale Enhed Metode Detektions-  Usikker-
Emballage s s grense hed3 ¢
Prgvetager Rekvirent Rekvirent
Prove ID 1-A 1-B
Parameter
Perfluorbutansyre (PFBA) ‘ 2,5 <0,60 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,6 +/-29 %
Perfluorbutansulfonsyre (PFBS) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluorpentansyre (PFPeA) ‘ 11 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluorpentansulfonsyre (PFPeS) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluorhexansyre (PFHxA) ‘ 1,9 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluorhexansulfonsyre (PFHxS) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluorheptansyre (PFHpA) ‘ 0,54 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluorheptansulfonsyre (PFHpS) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluoroktansyre (PFOA) ‘ 0,77 0,32 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,33 +/-29 %
Perfluoroktansulfonsyre (PFOS) <0,20 <0,20 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,2 +/-29 %
Fluortelomersulfonat (6:2 FTS) 0,76 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluoroktansulfonamid (PFOSA) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluornonansyre (PFNA) ‘ 0,40 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluornonansulfonsyre (PFNS) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,33 +/-29 %
Perfluordecansyre (PFDA) ‘ <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 0,3 +/-29 %
Perfluordekansulfonsyre (PFDS) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,33 +/-29 %
Perfluorundekansyre (PFUNDA) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,33 +/-29 %
Perfluorundekansulfonsyre (PFUNDS) <1,0 <1,0 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 1 +/-29 %
Perfluordodekansyre (PFDoDA) <0,30 <0,30 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ 0,3 +/-29 %
Perfluordodekansulfonsyre (PFDoDS) <1,0 <1,0 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 1 +/-29 %
Perfluortridekansyre (PFTrDA) <1,0 <1,0 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 1 +/-29 %
Perfluortridekansulfonsyresyre (PFTrDS) <1,0 <1,0 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ * 1 +/-29 %
Sum af PFOA, PFOS, PFNA og PFHXxS 1,2 0,32 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ *
Sum af PFAS 8,0 0,32 ng/l DIN38407-42 mod. LC-MS-MS ¥ *

Betegnelser:
se sidste side

Godkenglt af
% o ppeezeete

Helle Rasmussen
Laborant
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Analyserapport

Rekvirent Citylawn A/S Identifikation Sagsnavn: PFAS 22 i kunstgreesteppe
Bildsavej 106 Sagsnr.: -
4200 Slagelse Sagsbeh.: Lars Offenbach Poulsen
Udt.dato:-
Provetager: Rekvirent
Prgver modtaget den: 13-12-2023 Rapport dato: 04-01-2023
Analyse pabegyndt den: 14-12-2023 Rapport nr.: 2250008
Opbevaring for analyse Pa kel Antal prover: 1 Bilag: 0 stk.

Betegnelser fra rapporten:

Godkenglt af

Helle Rasmussen
Laborant

Emballage betegnelse: m (membranglas), r (rilsanpose), p (plastpose) s (staniol). * Ikke akkrediteret.

Afvigelser/kommentar ved denne rapport: Ingen.

3) Analysen er foretaget af akkrediteret underleverander med SWEDAC reg. nr. 1977

Hgjvang Laboratorier A/S fraskriver sig ethvert ansvar i forbindelse med data oplyst af rekvirenten.

anvendes analyseresultatet i rapporten.

Resultaterne geelder for praven/prgverne som den/de er modtaget.

Med mindre andet er oplyst, fremsendes rapporten til den/de pa rekvisitionen oplyste mailadresser.

v frbzee T

¥t Ekspanderet usikkerhed, deekningsfaktor 2. Resultater pa detektionsgranseniveau er behaftet med en relativ storre méleusikkerhed end generelt gaeldende.

#: Symboliserer at alle komponenter der indgér i den pageeldende sum, har en konc. mindre end den enkelte komponents detektionsgraense.

Analyseresultater anfares i rapporten med 2 betydende cifre medmindre andet er aftalt. Ved sammenligning med eventuelle graense- og/eller kravveerdi,

Prgvningsresultaterne geelder kun for de prevede emner/delmangder. Uden laboratoriets skriftlige tilladelse ma rapporten kun gengives i sin helhed.
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